IIpensioxxeHusi MO NOBHIIEHUIO HH(POPMATUBHOCTH MOPCKHUX
HABUT'ALIMOHHBIX MASIKOB € MIOMOIIbLI0 000PY/10BAHUSA TEJECBU3HOHHBIX CUCTEM
opueHTupoBanus «TCO-1M» u kaprorpagpu4ecKuX CUCTEeM OPUEHTHPOBAHMS

«KCO»

1. Ucnoas3oBanue cucteM tuna «TCO-1M»
1.1. CTBOpHBIE CHUCTEMBI

B Ttom cnywae, ecaum KakoW-TMOO MOPCKOM HaBUTAIIMOHHBINA 3HAK
PacIONOKEeH Ha OCH HABUTAlIMOHHOTO CTBOPAa, HA HEM MOXET OBITh pa3MelleHa
OeperoBasi mepenaromasi 4acth anmapatypbl cuctembl «TCO-1My. ns
MCIIOIb30BaHUs ATOM amnmapaTyphbl, Ha KOpaOJsiX U CyJax, ABUAKYIIUXCS IO CTBOPY,
JOJKHBI pa3MeIaThbesi TpUeMONHANKATOPBI cucTeMbI « TCO-1M».

Bce o6opynoBanne cucteMbl « TCO-1M» ucnonb3yercs: 0 €ro OCHOBHOMY
HAa3HAYEHUIO B PEXKHMME TEJIEBU3UOHHOIO CTBOpa 0€3 Kakux-1ubo a0paboTok
armaparypsl.

HO.]Iy‘l A€MBbIC ITOJIO0KUTCIbHBIC PE3YJIbTATbI

1.1.1. Bpbicokass TOYHOCTH OO0O3HAYEHHMSI OCH CTBOpA: YIJoBas
YyBCTBUTEIBHOCTHh TB CTBOpa MOKET COCTABIISITh €AMHHUILIBI YIJIOBBIX CEKYH/I.

1.1.2. boabmas paaabHOCcTh jAeiictBusgs TB crBopa. 3aBucumocThb
M3MEHEHHUsI BEJIMYUHBI YriIoBOM paspemaronieit crnocobnoctu TB ctBOopa oOT
aucTaHuuu (cM. puc. 1) uMeeT NTUHENHBIN XapakTep, B OTJIMYKME OT BU3YyaJlbHOTO
CTBOpPA, B KOTOPOM aHAJIOTUYHAS 3aBUCUMOCTh UMEET KBAJAPATUYHBIN XapaKTep.
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Pucynok 1. CpaBHuUTENBHAS OLIEHKA TOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK
BU3yalbHBIX U TB cTBOpOB.



[To 3To#1 MpuunMHEe HEOOXOAMMBIE TOYHOCTHBIE XapakTepucTuku TB cTBOpa
COXpaHAIOTCA Ha OOJIBIIMX JUCTAHIUAX, HEXEIH YEeM Y HKBUBAJICHTHOTO IO
rapamMeTpaM BU3yaJbHOTO CTBOPA.

Kpome storo, mpu wucnosp3zoBanun TB cTBOpa BO3MOXKHO yHpaBJICHUE
KopabieM Mo HU300paKeHHsIM €ro MayT, B TO BpeMsi, KOrjJa KOpHyc CyAHa emie
CKPBIT 3@ TOPU30OHTOM U, COOTBETCTBEHHO, CTBOPHBIE 3HAKUA C XOAOBOTO MOCTHKA
KOpaOJisg Tak)Ke €Ie He BUIHBI.

[ToreHumanbHasg *e€ JaJbHOCTh JIEUCTBUS paauokaHasia cuctembl «TCO-
IM», orpanuyeHHas JadbHOCTHIO PAAMOBUIMMOCTH, B Mara3oHe pabo4ux 4acToT
CHUCTEMBI, KaK MPABWIIO, MPEBBIIIAET T€OMETPUUYECKYIO JATBHOCTh BUIMMOCTU HE
MeHee, yeM Ha 7%.

1.1.3. Manas 3aBHCHUMOCTH OT IOIOAHBLIX YycaoBuUH. [IpuMeneHue B
oeperoBoii nepenatonieit yactu «TCO-1M» BBICOKOUYBCTBUTEIBHBIX HOYHBIX U
uH(ppakpacHbix TB kamep mo3BoisieT 00ecnednTh BO3MOKHOCTh MCIOJb30BaHUS
TB cTBOpa B M11000€ BpeEMS CyTOK U MOYTH B JIFOOBIX MOTOJHBIX YCIOBHSIX.

1.1.4. Menbue KanuTajdbHble 3aTPaTbl M JKCILUIyATALIMOHHBbIE
pacxoabl. IIpumenenue TB ctBOpa oOecmeunBaeT BO3MOXKHOCTH OpTraHH3AIUU
JIBIKEHUS KOpaOysell 1o CTBOPY TMPH  HCIOJAB30BAHUU TOJBKO  OJHOTO
HABUTAIIMOHHOI'O 3HAKA.

1.1.5. Bo3M0:kHOCTH ONIEPATUBHOIO M3MeHeHus1 opueHTtauun TB cTBopa.
B cayuasx nHeoOxomumocTu (HampuMep OpH u3MeHeHusix (dapBaTepa U T. II.)
BO3MOKHO M3MEHEHHUE HAMpaBJIICHUS CTBOpA MyTeM U3MEHEHUs] opueHtanuu 1B
Kamepbl 0e3 KakuX-T100 KaluTalbHBIX 3aTpaT, CBA3AHHBIX C MEPEHOCOM BTOPOTO
CTBOPHOTO HAaBUTAlIMOHHOTO 3HAKA.

1.1.6. [donosHurteabHble (YHKUMOHAJIBHbICe BO3MO:KHOCTH. [lpn
rncnois3oBanuu TB cTBopa:

- o0ecrieunBaeTCsi BO3MOXXHOCTh 0003HAYEHUsI HE TOJIBKO OCH CTBOpa, HO U
IpaHul] KaHalla Uiy (papBaTepa, a TakKe TUCTAHIIUH;

- oOecnieyuBaeTcsi ONEpPAaTUBHOE OMNPEACIICHUE TEKYIIMX YIJIOBbIX U
JMHEWHBIX OTKJIOHEHUN KOopadisi OT OCH CTBOPA;

- aBTOMAaTMYEeCKH oO0ecreuuBaeTcs peanu3anuss (QYHKIUNA KOHTPOJIS
Mectononoxenus [1113 u npaBuibHOCTH (QYHKIMOHUPOBAHUS JPYTUX 3PUTEIIbHBIX
CHO;

- BO3MOJKHO OINEpaTUBHOE co3naHue «BUpTyanbHbX [II13», Hampumep,
0003HaYaOMX BHOBb BO3HUKIITNE HABUTAIIMOHHBIE OMTACHOCTH;

- o0OecnieyuBaeTcsi KOHTPOJIb U pErUcCTpalusl MEepEeMEIIeHU Bcex
MMOIBIMKHBIX 00BEKTOB B 30HE AeHCTBUS « TCO-1My;

- BO3MO’KHA OpraHu3alus rnepeiayd Ha Kopadiik U cy/ia BCIIOMOTaTeIbHON 1
KOMaHJAHOW HMHpOpMalMu - peanu3anus (QyHKIUN «UHPOPMAIMOHHOTO TadiIo»,
«cBetodopa» u ap.



1.2. MepHble JTUHHH

CyliecTByOIIME HABUTAMOHHBIE 3HAKM MOTYT HCIOJIB30BAThCS IPH
MPOBEJICHUU CKOPOCTHBIX MCHBITAHUNU Kopabsiel. Bo3MoxkeH psl BapuaHTOB
peanm3alnuy TaKUX U3MEPEHUMN.

1.2.1. MepHble JIUHMHU C PYYHbIM U3MepPEeHHEM BpeMeHHU

1.2.1.1. IIpocTeHminM METOJOM BBITIOJTHEHUS U3MEPEHUN CKOPOCTH KOpaodist
¢ mnomompbto anmaparypbel «TCO-1M» sBisieTca €€ UCHOIb30BaHHE IS
(dbopMupoBaHUs BBICOKOTOYHOTO aHAJIOra MEpPHOW JMHUHU, OOpa30BaHHOUN BYMs
BU3yaJbHBIMU JIMHEMHBIMU CTBOpamu. JlJis peanu3aiiuu Takoro pexkuma JaBa
KOMIUIEKTa nepenaromein  anmapatypsl  «TCO-1M»  pa3BopauuBarorcsi B
BBIOpAHHBIX TOYKAaX ITOOEPEkKbs, OTCTOSAMIMX JAPYr OT Jpyra Ha H3BECTHOE
paccrosiaue (cM. puc. 2), a Ha Kopabjie yCTaHABIMBAETCS IPHUEMOHHINKATOP
cucteMbl « TCO-1My.

Pucynok. 2. Cxema peanu3zanuu MEpHON JTUHUU C TIOMOIILI0 000PYI0OBAHUS
cuctembl «TCO-1M».

Onruueckue ocu TB kamep OpUEHTUPYIOTCS MEPHEHAUKYISIPHO 33JaHHOMY
HaIMpaBJICHUIO JIBIDKEHUSI KOPaOJii C TMOBEPSIEMBIM H3MEPUTEIEM CKOPOCTH.
O6o3Hauennble TB kamepamu J1Ba mapajuielIbHbIX HAMpPaBICHUS UCIOIL3YIOTCS B
KaueCTBE CEKYIIMX CTBOPOB, a mnoaydaembie TB n300pakeHUs MO paguoKaHAIly
«TCO-1M» mnepenarorcsi Ha KOpabib, NPOBOMASIIMA TOBEPKY HU3MEPUTENS
CKOPOCTH.

OmnpeneneHue CKOpPOCTU KOpaliisi OCYIIECTBISETCS CTaHIAPTHBIM 00pa3zom
MyTEM WU3MEPEHUS BPEMEHU JBHKEHUSI KOpaOJsi MEXKIy MOMEHTaMH TepeceyeHust
MIEPBOr0 M BTOPOr0 CTBOPOB. M3mMepeHne BPEMEHHU OCYLIECTBISETCS C MOMOIIBIO
oOblyHOTO  cekyHaomepa. Dukcanusi MOMEHTOB TIEpPECEUYEHUs]  CTBOPOB
MPOU3BOJIUTCS 1O M300paXXEHUIO Ha JKpaHe OOpPTOBOr0 MPUEMOMHAMKATOPA
«TCO-1M».

Onna unmn o0e nepenaromux yactu « TCO-1M» MoryT pasBopaunBaThbcsi Ha
HaBUTAIIMOHHBIX 3HAKAX WU HEOOOPYJOBAHHOM MOOEPEKBE.

1.2.1.2. B ciiyuae ecnu pacCTOSHUE MEXy MyHKTaMU yCTaHOBKH TB kamep
HE TMPEBBIIIAET YJIBOCHHYIO JaIbHOCTh JAecTBUsA paauokaHaita « TCO-1M» (S ue



oonmee 40 kM), a penbed MECTHOCTH HE MPEMATCTBYET PaCIPOCTPAHEHUIO
paavoBonH YKB nuanasona, OOpTOBOM HMPHEMOMHIMKATOP MOKET pa3MeIlaThes
HE Ha Kopalie, a Ha Oepery B TOuke, 00€CIEeUMBaIONIEH MPUEM CHUTHAJIOB 00EUX
nepenaromux yacred «TCO-1M». B 3TOM ciydae HHMKakoe MAOIOJIHUTEIBHOE
o0opyaoBaHUE Ha Kopabjie He pa3MEeIaeTcs U BCE M3MEPEHMs MPOU3BOIATCSA Ha
oepery.

1.2.1.3. C uenbro NOBBILIEHUSI TOYHOCTH OIPEIEIICHUS BEIUYUHBI CKOPOCTH
KOpalJisi, Ha OJJHOM rajce MOXKET MPOU3BOJUTHCS Psijl MapaIeIbHBIX U3MEPEHUN
BPEMEHHBIX MHTEPBAJIOB MPOXOXKACHUSA KOpabjieM MEpHOW IJIMHUU MyTeM
(dukcanuu mo n300pakeHUIO Ha YKpaHe OOPTOBOTO MPUEMOUHANKATOPA MOMEHTOB
MPOXO0Ja CEKYIIUX CTBOPOB IMOCJIEIOBATENBHO PA3TUUYHBIMU 3JIEMEHTAMU KOpPaOs
(Hampumep, HOCOM, pyOKOM, mMayToil, KOpMOM M T. 1.). Bpems mnpoxoxaeHus
KopabjeM MEpHOH JIMHUU B 3TOM CJlydae JOJKHO OIMPENENAThCS KaK CpeaHee
apupMeTHuecKoe BCeX 3a(PUKCHUPOBAHHBIX Ha JAHHOM MIPOXOJE BPEMEHHBIX
MHTEPBAJIOB.

1.2.1.4. Eme ogHUM METOJOM MOBBIIMIEHUS TOYHOCTH H3MEPEHUN MOMKET
ObITh (hopMHUpOBaHHE B Kakaoil u3 OeperoBwrix dacteit « TCO-1M» oanHAKOBBIX
KOMIUIEKTOB MapajjiebHBIX WM BEECPOB CTBOPOB, 3aJaBAEMbIX C IMOMOIIBIO
OJVMHAKOBBIX KOMIUIEKTOB BU3UPHBIX JUHUU. [Ipn 3TOM pe3ynbpTupyromniee BpeMsi
MPOXOXKJACHUSA KopaldjieM MEpHOW JHMHHH TakKe JOJDKHO OIpeensaThCsi Kak
cpeaHee apu(pMeTHYECKOEe OTICIbHBIX OTCYeTOB. ClieMyeT OTMETUTb, YTO MPHU
TaKOM BapHWaHTE pacuyeToB (OPMHUPOBAHHE BEEPOB CTBOPOB JOMYCTHMO TOJIBKO
Mpyd  OJWHAKOBBIX BEJIWYMHAX  yAJICHUS KOHIIOB MEPHOM JIMHUU  OT
cooTBeTCTBYIONMX nepenaromux yacren « TCO-1M»: D1 = D2. Ecnu 310 ycioBue
HE BBINOJHAETCS, TO onpenaencHue 3HadyeHud S1, S2, S3 u T. 4. - BEIUYUH
PaCCTOSIHUMA MEXy COOTBETCTBYIOIIUMHU CEKYIIMMH CTBOPAMHU ATHUX JBYX TPYMI
CTBOPOB, JOJKHO MPOU3ZBOJIUTHCS U3 PEIICHUH COOTBETCTBYIOIIUX KOOPJAUHATHBIX
3a7a4 Ha MECTHOCTH, C Y4eTOM (PaKTUUECKUX BEJIUYUH yAaJICHUsI KOHIIOB Tajica OT
Oepera.

1.2.1.5. Pa3HOBHIHOCTBIO TOCJIEIHETO BAapPUAHTA BBINOJIHEHUS WU3MEPEHUU
MOXET OBbITh pealin3allys IPYyNN CEeKyIIUX CTBOPOB B Hadalle W KOHIIE rajica ¢
MOMOIIBIO COOTBETCTBYIOUIUX KOJIMUECTB JAOMOJHUTEIbHBIX OEpEeroBbIX 4YacTel
«TCO-1M», OpUEHTHPOBAHHBIX MAPALICIBHO OCHOBHBIM, B IMEPBOM H BTOPOM
MyHKTAaX YCTaHOBKU 000PYIOBAHUSI.

1.2.2. MepHble JIMHUYN C ABTOMATHYECKUM M3MEpPEeHUEM BpeMeHH
C 1nenbr0 CHUXEHUS BJIWSHUS BPEMEHU PEAKIIMU YEJIOBEKA Ha PEe3yJbTaThbl

W3MepeHui, mporecc (UKCAIMY MOMEHTOB IepecedeHusl KopadiaeM JUHUM
CEeKYIIMX CTBOPOB MOXKET OCYIIECTBISITECS ABTOMATHYECKM HA OCHOBE



anmnapaTtypHoro aHanu3a TB uzo0paxeHuid, popMUpyeMbIX NPeIatOIIUMH YaCTSIMU
«TCO-1M».

Jlns  peanuzanuy  TakOro pexuMma U3MEpeHuil TpelyeTcs co3aaHue
CIEeUANIM3UPOBAHHON ammapatypsl Ha OCHOBe oOopynoBanusi cuctembl «TCO-
IM»

Bo3MokHBI JBa OCHOBHBIX BapuUaHTa peaju3aluud HU3MEPEeHUH ¢
onpeieICHHeM MOMEHTA MePEeCceueHUs CTBOpA B:

- OeperoBoii anmnaparype;

- OopTOBOII anmaparype.

1.2.2.1. BapuanT c onpeieicHHEM MOMEHTOB MepeceueHUs KopadiieM JIMHUI
CEKYIIUX CTBOPOB B OEPETOBOI anmaparype.

Ha 3nakax 1 u 2 ycranaBnuBaiotcsi 6eperossie yactu obopynoanus « TCO-
IM», nonoJIHEHHBIE CIIeUATIN3UPOBaHHBIMU TB aBTOMaTamu.

B moment ¢Qukcamuu ¢dakta nepecedueHuss kopabirem ocu nepBoro TB
CTBOpa, €ro Oeperomas ammaparypa nepefaeT Ha OopT Kopaliisa crenuanbHbIN
UMITYJIbCHBIA CHUTHaJ, KOTOPBIM 3amyckaeT B OOPTOBOM ammapatype CUETUUK
BPEMEHU.

B momenT mepeceuenust kopabiem ocu Broporo TB cTBopa aHamoruuHoe
cpabaThiBaHUE €ro amnmnaparypbl BbI3BIBAET OCTAHOBKY OOpPTOBOIO CUETUMKA
BPEMEHU.

1.2.2.2. Bapuant c onpeieicHHEM MOMEHTOB MepeceueHUst KopadiieM JIMHUI
CEKYIIUX CTBOPOB B OOPTOBOM ammapaType OTIMYaeTCs TeM, YTO Ha 3Hakax | u 2
YCTaHABJIMBAIOTCSl CTaH/IAPTHBIE KOMIUIEKTHI 00OpY0BaHUS MEPEAAIONIUX YaCTen
cucteMbl «TCO-1M». Ha Gopty ke kopaOiig pa3MeliaeTcsi Crenuaniu3upoBaHHbII
O0opToBOM mpueMonHauKaTop ¢ TB aBTOMaToM U U3MepUTEIEM BpEMEHH.

1.2.2.3. C no3unuii (QyHKIIMOHATBHBIX BO3MOXKHOCTEH, CIOXHOCTH
TEXHUYECKOW peann3aluu U 0coOeHHOCTeW (YHKIIMOHUpPOBaHUA 00a BapuaHTa
peanuzalu  M3MEPEHUl C  aBTOMAaTUYECKUM  ONPEJCIICHUEM  MOMEHTOB
NepeceyeHus CTBOPOB KOpadieM NMpUuOIU3UTEIBHO SKBUBAJICHTHBI.

1.2.3. MepHble JIMHUM € HENMAPAJLJIEJIbHBIMHU CEKYIIUMHU CTBOPaAMHU

1.2.3.1. Bce mnepeuyucieHHbIE paHEE METOAbl BBIINOJIHEHUS W3MEPEHUM
o0ecrneunBalOT OMpeeeHUEe CPeAHEN CKOPOCTH 3a TaJIC U XOPOIIO MOAXOIAT st
MpPOBEJCHUS UCIBITAHUW BCEX TUIOB Kopaljed U  CylnoB, BKJIOYas
BBICOKOCKOPOCTHBIE.

Jlnst  mpoBeleHUsT  UCTIBITAHWM ~ OOPTOBBIX — M3MEpPUTENIEd  CKOPOCTH
OTHOCHUTEJIbHO THUXOXOJHBIX CYJOB BEIWYMHA IpoOera Ha Tajicé MOXKET ObITh
CYLIECTBEHHO CHMXEHA. B 3TOM ciyyae u3MepeHuss MOTYT IMPOU3BOIAUTHCS I10
IByM HemapaienbHeiM TB cTBopam, oOpa3zoBaHHbIM ABymMs TB kamepamu,
pa3MEICHHBIMU Ha HEOOJIBIIOM pAaCCTOSHUU WM JaXe COBMECTHO B OJTHOM



MyHKTe (HAa OJJHOM HABUTAIUOHHOM MAasKe), C ONTUYECKUMHU OCSIMHU JIBYX Kamep,
Pa3BEpHYTBIMH JAPYT OTHOCHUTENBHO Jpyra Ha u3BECTHBIM yroa. Ilopsamok
MPOBEICHUS U3MEPEHUN OCTAETCA MPEKHUM, a BEIMYMHA ITPOXOIUMOTO HA MEPHOU
JUHUM  PACCTOSHUSA S  ONpedenseTcs W3 PEUICHHS COOTBETCTBYIOLIETO
tpeyronbHuuka ABC (cm. puc. 3). i NOBBILIEHHS TOYHOCTH MOTYT
HCIOJI30BATHCS BCE OMKMCAHHBIC BBIIIE METOJIBI U CPEJICTBA.

B = e

Pucynok 3. Cxema peanuzannv U3MEPEHUH M0 HeNapauIeIbHbIM CEKYIIUM
CTBOpaM.

1.2.3.2. B cnydae npoBeAEHUs UCTBITAHUN OYE€Hb THXOXOAHBIX CYAOB, WJIH
HEOOXOJMMOCTH ONPEACNICHHs] KBa3U-MTHOBEHHOTO 3HAUYEHMSI CKOPOCTH CYJHA,
U3MEPEHUSI MOTYT MPOU3BOJIUTHCS MO BEEPy CTBOPOB (UJIM TPYIIIE MapaiebHbIX
CTBOPOB), PACIHOJIOKEHHBIX B TMpenaenax moias 3peHus ogHod TB kamepsl, u
00pa3oBaHHBIX COOTBETCTBYIOLIEH Tpynmoll BU3UpHBIX JuUHUKA Ha TB
n3o0paxkenuu (cM. puc. 4). Bechb ocTaqbHON MOPSAOK BBIMTOTHEHHUS H3MEPEHUM
OCTaeTCs MOJTHOCTHIO aHAJIOTHYCH MPEABIIYIIEMY CIIydaro.

M s /s

TiZO C

Pucynok 4. Cxema peanuzannu U3MEPEHUH 110 BEEPY CEKYLIUX CTBOPOB,
chopMUPOBaHHBIX B IIpejeiax mois 3peHus ogHou TB kamepsl.



1.3. Yriaomepusie TB masiku

JlaHHBIE CUCTEMBI MOTYT MCTIOJIB30BATHCS JIJIT MACCOBOTO aBTOMATHYECKOTO
obOecnieueHust kopabiei u cyaoB uHdopMmaireit 00 ux yrioBsix koopauHaTtax. [Ipu
ATOM O00O0pyJ0BaHHE OEPEroBOil Mepenarlieil 4YacTH TENEeBU3UOHHOW CUCTEMBbI
OPUEHTHUPOBAHHUS  MOXET pa3MemarhCsi Ha  HABUTAIIMOHHOM  MasKe W
(GYHKIIMOHUPOBATH B PEKUMAX:

- KPyTOBOTO M CEKTOPHOTO CKaHUPOBAHUS 3aIAaHHOTO MTPOCTPAHCTBA;

- CKaHWUPOBAHMS TPOCTPAHCTBA B TMpeEJeiax MoJisA 3peHHs] GUKCHPOBAHHON
TB kamepsl.

1.3.1. TB masik ¢ moBoporHoii TB kamepoii. Takoii Bapuant TB masxka
OCHOBaH Ha paboTe OeperoBOi IMepenarolle YacTH TEJIeBU3MOHHONW CHCTEMBI
OPUEHTUPOBAHUSA B PEKUME CKAHUPOBAHUS IPOCTPAHCTBA.

CywmHOCTh IpUHLKNIA AEUCTBUA CKaHupyromero TB masika mmmoctpupyet
PUCYHOK 3.

\NV
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Pucynok 5. Cxema pabotsl ckanupyromiero TB masika

Ilepenaromass  9yacTb  TENEBU3UOHHOM  CHCTEMBI  OPUEHTHUPOBAHHMS
pa3merniaeTcs Ha Oepery B Touke 28 (HampuMep Ha HABUTAIIMOHHOM Masike), a
MpUEMHAasi 4acTb - pacnoiyiaraercss Ha kopabsne 31. Jlunus 29 onpenensier
HampaBiieHne Ha Kopabnb 31 u3 Touku 28. ['opusoHTalibHOE mMOJIE 3pEeHUS
TENEBU3MOHHON KaMepbl OXBAaThIBA€T YYacCTOK akBaTtopuu 32, uzo0paxeHue
KOTOPOTO BOCIIPOM3BOJUTCS HA SKpaHE MOHHUTOpPA OOPTOBOrO MPUEMOMHANKATOPA
(cM. puc. 6).
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Pucynok 6. U300paxxeHue Ha 3kpaHe OOpPTOBOTO MPUEMOUHANKATOPA.

N300paxkenne Ha »HKpaHe MNPUEMOMHAMKATOpPA  CKIAJABIBACTCA U3
M300paXeHus BU3UpPA TEJIECBU3MOHHON KaMepbl, H300paXeHUs MOJABUKHOTO
00BbeKTa U OTCUETa 3HAKOBOUM MH(OPMALIMK O TEKYIIIEM TEJICHTE.

PaboTa masika ocymecTBiseTcs CaeAyomuM 00pa3oMm.

[Ipu BKItOUEHHUH OEperoBOi MepearoIeld YacTH TEJICBU3MOHHONW CHCTEMBI
OPUEHTHPOBAHUS CIICIIUATBHBIN MOBOPOTHBIN MPUBOJ HAMIPABIISAET TEICBU3UOHHYIO
KaMepy Ha CYJOXOJHYK 4YacTh BOJHOW aKBAaTOPMHU M HAYMHAET IMEPHUOJINYECKOE
CKaHMPOBAHUE 3aJJaHHOM YaCTH MPOCTPAHCTBA IIYTEM pa3BOpOTa TIJIABHOU
ontudeckoi ocu TB kamepsl o TOPU30HTY B Ipeiesiax He0OX0AUMOTro Juarna3oHa
TIEJICHTOB.

Nudopmaiius o TeKymieM yriioBoM MojaokeHun ontudeckoi ocu TB kamepbl
B (popMe 3HaKOBOM MH(OPMAIIMU HENMPEPHIBHO BBOJUTCS B TEIEBU3UOHHBINA CUTHAI
M300paXKeHus aKBaTOPHUM, TNEpelaBaeMblii MO paJuoKaHally B OOpPTOBYIO 4YacTh
anmnapaTyphbl.

Ha Gopty cynna mpunumaemoe TB u3zo0pakeHHe BOCHPOU3BOIUTCS Ha
dKpaHe mpueMouHAuKaropa. B MomeHT mepeceuenus mzoOpaxeHuem 34 BuzMpa
nzo0paxenus 35 kopabns 31 ¢ skpaHa MPUEMOMHAMKATOPA CHUMAIOT OTcueT 36
YTJI0BOM KOOPAMHATHI (ICTUHHOTO TEJICHTA).

1.3.2. TB wmask ¢ d¢uxcupoBannoii TB kamepoii. Cxema,
WUTIOCTPUPYIOLIAsl MOPsIAOK onpeaeneHusi uctunioro nenenra (MI1) ¢ masika Ha
KopalJib, IpUBEJEHA Ha puC. 7.



Pucynok 7. Cxema omnpeseneHus neyieHra Ha kopadis ¢ TB masika.

O6muit mopsigok paboThl OeperoBoil U OOPTOBOM yacTeld 00OpYTOBaHMS
TEJIEBU3MOHHON CHUCTEMbl OPUEHTUPOBAHMS B JIaHHOM BapUaHTE IOCTPOCHUS
Masika aHaJOTWYEH OMMCAaHHOMY BbIlle. [[pUHIMOUATBLHBIM OTIWYUEM SIBIISIETCS
HEeMoJBIWKHAS (ukcaruss moyioxkeHus TB kamepsl OeperoBoil 4acTU CHUCTEMBI,
opueHTHpoBaHHON 1o HampasieHuto MHIlo. CkanupoBaHHe TPOCTPAHCTBA B
npeaenax nons 3peHus TB kaMepbl OCYIIECTBISIETCS MyTEM MEPEMEIICHUS O
TOPU3OHTAIM HM300PAKEHUST BEPTUKAIBbHOW BUBUPHOW JIMHUM C CHUHXPOHHBIM
n3MeHeHueMm 3HadyeHus neneHra UII, cooTBeTcTBylOIIErO0 €€ TEeKyLIeEMY
MOJIOKEHUIO.

Jlnst obecriedeHUs: BO3MOXKHOCTH OBICTPOM OIEHKM BEIWYUHBI TEJEHTa C
Masika Ha KopaOib, nepenaBaemoe TB m3zo0paxeHune MOXKET ObITh JOMOJHEHO
(bUKCUPOBAHHOM IIKAJION MEJIECHTOB

1.3.3. Ilpu yctaHoBKke OeperoBoii anmaparypbl ONMUCAHHBIX yriioMepHbIX TB
CUCTEM Ha psJ€ HABUTAIIMOHHBIX MAasKOB, PAaCIOJIOKEHHBIX BJIOJIb OeperoBoi
4epThl MOPCKOM aKBaTOpPHUHM, OOECIEUHMBACTCA BO3MOXXHOCTh OIEPATUBHOIO
onpeNieNIeHUus] KOOpAMHAT KOpallie M CyJI0B, HAaXOJAIIUXCA B 3TOM aKBaTOPHH,
C0COOOM HAXO0XKJIEHUS MECTA 10 ABYM M O0Jiee MeJeHraMm.



1.4. CucreMbl oCBeIlleHHS HAABOJIHOWH 00CTAHOBKH

HaBI/IFaI_II/IOHHBIC MasaKH, PacCIIOJIOXKCHHBIC BOIM3H BOCHHO-MOPCKHUX 0a3
MOT'YT OBITh MCHOJIB30BaHbl B KAUECTBE OCHOBBI JJIA CO34aHuA CUCTEM OCBCHICHUA
HaHBOI[HOﬁ O6CTaHOBKI/I, COACPpKAIMMUX ITAaCCUBHBIC TCICBU3MOHHBIC, AKTHBHBIC
paanroOJOKaOMOHHBIC U JIPYTUC TCXHUICCKUC CPCACTBA Ha6J'HOI[eHI/I5[ H CBA3MH.

1.5. onosHuTeIbHbIE BO3MOKHOCTH « TCO-1M»

Anmaparypa cucrtembl «TCO-1M» coaepXuT B CBOEM  COCTaBe
pa3pelIEHHbId YCTAHOBJIEHHBIM TMOPSJAKOM pPAaJAUMOKaHaN CBSA3M HA YACTOTaxX B
nuanaszone 1200 MI'u, BeIIeNIEHHBIX 1711 pa0OThl HABUTAIIMOHHOTO 000PYAOBaHUS.

CoBpeMeHHbIE TEXHUYECKUE CPEJICTBA MO3BOJISIIOT 00ECIIEYUTh B IMpeenax
JanbHOCTEH  paboOThl  paaMoKaHaida CUCTeMbl (HAa JAUCTAHUUAX MPSAMOU
paguoBUIUMOCTU — 10 25-50 KM) omnepaTHBHYIO IMepeaady Ha CTallMOHApHBIE U
MOABUXKHBIE  OOBEKTHl  PAa3IU4YHON  JomOJHUTENbHOW  uHpopmaruu: TB
n3o0paxenus, Qororpaduu, cxembl, TpapuKd, 3BYKOBYIO M CHUMBOJBHYIO
MH(OpMaIIHIO, KOJIOBBIE MOCHUIKU TEIEMETPUU U TEICYNPABICHUS U T. II.



2. Ucnosib30BaHue KapTorpaguyecKux CUCTEM OPUEHTHPOBAHUS
«KCO»

2.1. Oomas nadopmanusa

2.1.1. Kaprorpaduueckas cucrema opuentupoanus «KCO» npencrasisier
co0oif AIEKTPOHHYIO KapTorpapuyecKyro HaBUTALIHOHH YO CUCTEMY,
MpeAHA3HAYCHHYIO /I MCIOJIh30BaHUsl Ha BCIIOMOTaTENbHBIX KOPaOJsIX U cynax
BM®, B 1ie1s1x moBBIIICHUS 0€301TaCHOCTH MOpETIaBaHMUS.

2.1.2. B cucreme HCHONB3YIOTCS 3JIEKTPOHHBIE KapThl KOoMIaHuu «Yapt
[MunoT», uU3roTOBIEHHBIE HAa OCHOBe oduimanbHbix kKapt YHuO MO B
MEeXIyHapoHOM gopmarte S-57 U mpolieaue NpoBepKy Ha BceX OPUIIUATIBHBIX
MPOrPAMMHBIX CPEICTBAX KOHTPOJS KayeCcTBA MCTOYHHMKA JaHHBIX W HMEIOLIUE
onoopenune YHuO MO.

2.1.3. Komnekuusa 31€KTPOHHBIX KapT, UCHONb3yeMbiX B coctaBe «KCOy,
o0ecrneurnBaeT MoJIHOE MOKPHITUE TeppUTOpHaNbHBIX BoJ Poccuiickoit deneparum.
Bce kaptel nognepxuBaroTcsa Ha ypoBHEe coBpeMeHHOocTH OOO «Hapr Iunor» u
MOTYT ONIEPATUBHO MOCTABJISITHCS 3aKA3YUKY.

2.1.4. Cucrema «KCO» MoOxeT OBITh YCTAaHOBJIEHAa Ha KOMIIbIOTEPHBIE
O0opToBbie TpueMOUMHAUKATOPbl cuctembl «TCO-1M» wnm Ha nepcoHaIbHBIC
KOMIIBIOTEPHI 3aKa3uuMka Ha 0asze miuatdopm cemeiictBa Intel, B onmepanuoHHOM
okpyxxenun MS Windows 2000/XP/7, a Ttaxxke Ha anpTepHaTUBHBIX Unix-
MOAOOHBIX CUCTEMAaX C OTKPBITHIM KOJOM, ITPU COOTBETCTBYIONIECH JOopabOTKe KOJa
nporpammbl «kKCO».

2.1.5. B nacrosmmii MOMEHT cuctema umeet autepy «Ol» m Haxonutcs B
CTaJIuM MPUHATHS HA cHaOxeHue BMO.

2.2. NuTepdeiic

2.2.1. Cucrema «kKCO» umeer npoctoil uHTep(eiic, BHINOJIHEHHBIN B CTUJIE
TpaauMOHHBIX WIndows-pHIIOKEHUH, TMO3BOJISIONIMNA pEeIIaTh BCE OCHOBHBIC
3a7a4d  HaBUTAIMM O€3 CHenralbHOW TOATOTOBKU omepaTtopa. MHTtepdeiic
MPElyCMATPUBAET BO3MOXHOCTh MCIIOJIb30BAHUS HABUTALMOHHOIO KOMIIBIOTEPA C
CEHCOPHBIM 3KPaHOM.

WNurtepdeiic cuctembl peanu3yercss B COOTBETCTBUM C OCHOBHBIMHU
pexuMaMu ee paboThL:

- YIIPABJIEHHUE KAPTOW;

- TPOKJIaJKa MapIIPyTa;

- HaBUTAIHS,;

- U3BMEPEHUS;

- HACTPOMKa.



Kaxnapli pexuM HMEeT COOTBETCTBYIOUIYIO T[AaHENIh HHCTPYMEHTOB C
MOACKa3KOW Ha3BaHUs (PYHKUIMM TPsSMO Ha (PYyHKIHOHAIbHOM KHomke. OOmias
MHCTPYMEHTAJIbHASI MaHelIb MOXET ObITh CKpbITa MO KOMaHJE oleparopa, eciu
ATOTO TPEOYIOT YCIOBHSI HABUTAILIUH.

Crpykrypa rnaBHoro okHa uHTepdeiica cucteMbl «KCO» mnpuBeneHa Ha
pUCYyHKe 8.
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Pucynok 8. CTpykTypa ri1aBHOro okHa HHTEpeiica.

['maBHOE OKHO COAEPXKUT CIEAYIOIIME JJIEMEHThl  YOPAaBICHUS U
MH(POPMALIMOHHBIE TTAHEIIH

1. BepxHss ropu3oHTagbHAsA NAHEh

2. bokoBas BepTUKaIbHAS MMaHEIb

3. LleHTpanbHOE OKHO HABUTALIMOHHON CHCTEMBI

4. HuxHsis maHenb cTaTyca, 0ToOpakarolas onepaTUBHYI0 HHPOPMAIUIO O
TEKyIlleM MaciTade KapThl, reorpapuueckux KOOpJMHATAX Kypcopa U OCHOBHBIX
napamerpax ABwkeHus cyaHa (kypc mo KHC, ckopocts, TpeOyembiii Kypc Ha
BBIOPAHHYIO TOUKY).



2.3. DyHKUMH

2.3.1. Cucrema «KCO» no3BOJIET pemaTh CICAyIOMME 3a1a41 HAaBUTALAHN :

- OTOOpaKEHUE IIIEKTPOHHOU KapThI;

- moa0oOp KapT Ha Mepexo.;

- aBTOMAaTUYECKasi CMEHA KapT IpH TUIaBaHUH;

- IUCKPETHOE U3MEHEHUE MaciiTaba KapThl;

- TOCIIOWHOE OTOoOpakeHHue HWH(POpMAIMU KapThl C BO3MOKHOCTHIO
BKJIIOYEHUS U OTKJIIOUEHUS PA3JIMYHbBIX CJIOEB,;

- MPOKPYTKA KapThl;

- UI3MEHEHUE [[BETOBOM MAIIUTPHI KAPTHl B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU CYTOK;

- HaBHTanuA ¢ ucroab3oBanueM curHanoB cucteM [I'JIOHACC u GPS;

- 0OTOOpaKeHUE MECTa CBOETO Cy/IHA, €r0 Kypca U CKOPOCTH;

- OTOOpaKEHUE MECTOMOJIONKEHUN IPYTUX CYJO0B HA OCHOBAHHUM JIAHHBIX UX
TPAHCIIOHJEPOB aBTOMATU3MPOBaHHON HHPOopMarmoHHoU cucteMsl (AUC);

- OTOOpaKEHHE U 3aMKUCh TPOUJICHHOTO MY TH;

- OLICHKA TOYHOCTH MECTOMOJIOKEHHUS U KaUyeCTBa CHYTHUKOBOI'O CUTHAJIA;

- U3MEPEHHE MEJICHTOB U PACCTOSHUI MEXy BRIOpAaHHBIMU TOUKAMU KapThl;

- U3MEPEHHE MEJICHTOB U PACCTOSHUI OT CyJIHA /10 33/IaHHBIX TOUEK;

- MJIaBaHUE 110 MApUIPYTY;

- MOJITOTOBKA MapUIPYTa;

- UI3MEHEHUE, COXPaHEHHE, 3arpy3Ka MapIipyTa;

- UCTI0JIb30BAaHUE MPOUJIEHHOTO MYTH B Ka4€CTBE MapIIPyTa;

- OIpeJeICHUE TEKYIETO OTKIOHEHUS! OT MaplIpyTa;

- OIpeJIeICHUE PACCTOSHUS 10 KOHEUHOW TOYKU MapUIPYTa;

- OMNpeJIeTICHUE OXKUJIAeMOr0 BPEMEHHM NPUOBITHS B KOHEUYHYIO TOYKY MpPHU
3aIaHHOM/TEKyIEel CKOPOCTH;

- pEeKOMEHJAIMU CUCTEMBI 0 BBIOOPY OUEPEAHOM TOUKH ITYTH CIIEIOBAHMUS;

- pacuer BbIXO/Ia B 33JIaHHYIO TOUKY;

- HAHECEHHE HA KApTYy CMEIHUaIbHbIX WHMOPMAIIMOHHBIX TOYEK Pa3IUYHBIX
TUIIOB; U3MEHEHUE, COXPAHEHUE, 3arpy3Ka TOUEK.

2.3.2. Cucrema «KCO» Tak)ke MOXKET HCIOJIb30BATHCA COBMECTHO C
TeneBuznonHoOM cucteMor opueHTUpoBanus. « TCO-1My.

B sTOoM cnydyae OHa mosiydyaeT BO3MOKHOCTb PELICHUS OMOJHHUTEIBHBIX
3a7ay:

- o0ecrneyuBaeT TOOYEpPEOAHOE WJIM OJHOBpeMeHHOe (cM. puc. 9)
oToOpakeHUue Ha 3KpaHe MOHHUTOpa OopToBOoro mpuemouHaukaropa «TCO-1M»
KapTorpauyecKou U TeIEBU3MOHHOW HABUTAIIMOHHON MH(OPMAILINU O MOJ0KEHUU
KOpalJisi M OKpy»Karolieil 00CTaHOBKE;

- o0ecrneunBaeT BbIX0J cyAHa B 30HY AehcTBust « TCO-1My;

- MOXET JIONOJHUTEIBLHO IMEepeNaBaTh Ha CyJaa, HaxoAsIUecs B 30HE
nevictBust «TCO-1M», HaBUralMOHHYIO0 MH()OPMALIMIO, UCIOIB3Ys paJldOKaHaIbI
TEJIEBU3UOHHON CUCTEMBI;



- oOecrieynBaeT BO3MOXKHOCTH PEIICHUSI ONEPATUBHO-TAKTUYCCKUX 3a]1a4d
(drnota (TpaneHue, Bbicajika Ha HEOOOPYJOBAHHOE MOOEPEXKBE U T. 11.).

Pucynok 9. Bua skpana npuemonnaukaropa « TCO-1M»

2.4. BapuaHTbI HCNIOJIb30BAHUA

2.4.1. YcraHoBKa Ha MOPCKOM HAaBUI'allHOHHOM MasiKe IPHEMHHKA
curnajos AUC.

B osrom cnyuae wuHpopmanus, BbgaBaeMas npueMHHUkoM AUWNC u
oroOpaxxaemMas B cucreMe «KCOy», mO03BOAUT O0O0ECHEYUTh OINEPaTUBHOE
HaOJIIOICHUE B 30HE JEHCTBHS MasKa 3a NMEePEMELIEHUSIMUA Ha (POHE JIEKTPOHHOU
KapThl BCEX CYA0B, UMEIOIINX Ha OOPTY TpaHcnoHaepsl curaainos ANUC.

2.4.2. YcraHOBKAa HA MOPCKOM HABHUI'allMOHHOM MasiKe TPaHCIOHAepa
curiajioB AMC no3BoiauT JONOJHUTENBHO NEPEAABATh HA Cyla, HAXOIAIIUECS B
30HE JAEUCTBUS MasKa, HABUTALMOHHYIO HH(POPMALIUIO:

- KOOpJIMHATHI 1 HANMEHOBAHNE MasiKa;

- cocrossane CHO nHa wmaske (OroHb BKJIIOYEH/BBIKIIOUEH, HAyTO(HOH
BKJIFOUECH/BBIKIIIOYEH U T. 11.);

- IpyTyt0 HHGOPMAIIHIO.



	1.2.1.2. В случае если расстояние между пунктами установки ТВ камер не превышает удвоенную дальность действия радиоканала «ТСО-1М» (S не более 40 км), а рельеф местности не препятствует распространению радиоволн УКВ диапазона, бортовой приемоиндикатор может размещаться не на корабле, а на берегу в точке, обеспечивающей прием сигналов обеих передающих частей «ТСО-1М». В этом случае никакое дополнительное оборудование на корабле не размещается и все измерения производятся на берегу.
	1.2.1.2. В случае если расстояние между пунктами установки ТВ камер не превышает удвоенную дальность действия радиоканала «ТСО-1М» (S не более 40 км), а рельеф местности не препятствует распространению радиоволн УКВ диапазона, бортовой приемоиндикатор может размещаться не на корабле, а на берегу в точке, обеспечивающей прием сигналов обеих передающих частей «ТСО-1М». В этом случае никакое дополнительное оборудование на корабле не размещается и все измерения производятся на берегу.
	1.2.1.3. С целью повышения точности определения величины скорости корабля, на одном галсе может производиться ряд параллельных измерений временных интервалов прохождения кораблем мерной линии путем фиксации по изображению на экране бортового приемоиндикатора моментов прохода секущих створов последовательно различными элементами корабля (например, носом, рубкой, мачтой, кормой и т. п.). Время прохождения кораблем мерной линии в этом случае должно определяться как среднее арифметическое всех зафиксированных на данном проходе временных интервалов.
	1.2.1.5. Разновидностью последнего варианта выполнения измерений может быть реализация групп секущих створов в начале и конце галса с помощью соответствующих количеств дополнительных береговых частей «ТСО-1М», ориентированных параллельно основным, в первом и втором пунктах установки оборудования.
	С целью снижения влияния времени реакции человека на результаты измерений, процесс фиксации моментов пересечения кораблем линий секущих створов может осуществляться автоматически на основе аппаратурного анализа ТВ изображений, формируемых предающими частями «ТСО-1М».
	Для реализации такого режима измерений требуется создание специализированной аппаратуры на основе оборудования системы «ТСО-1М»
	Возможны два основных варианта реализации измерений с определением момента пересечения створа в:
	1.2.3.1. Все перечисленные ранее методы выполнения измерений обеспечивают определение средней скорости за галс и хорошо подходят для проведения испытаний всех типов кораблей и судов, включая высокоскоростные.
	Для проведения испытаний бортовых измерителей скорости относительно тихоходных судов величина пробега на галсе может быть существенно снижена. В этом случае измерения могут производиться по двум непараллельным ТВ створам, образованным двумя ТВ камерами, размещенными на небольшом расстоянии или даже совместно в одном пункте (на одном навигационном маяке), с оптическими осями двух камер, развернутыми друг относительно друга на известный угол. Порядок проведения измерений остается прежним, а величина проходимого на мерной линии расстояния S определяется из решения соответствующего треугольника ABC (см. рис. 3). Для повышения точности могут использоваться все описанные выше методы и средства.
	1.2.3.2. В случае проведения испытаний очень тихоходных судов, или необходимости определения квази-мгновенного значения скорости судна, измерения могут производиться по вееру створов (или группе параллельных створов), расположенных в пределах поля зрения одной ТВ камеры, и образованных соответствующей группой визирных линий на ТВ изображении (см. рис. 4). Весь остальной порядок выполнения измерений остается полностью аналогичен предыдущему случаю.


